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(57) Abstract: The invention concerns a device (D) dedicated to 
management of downlink data transfers between a radio access 
network (BSS) of a packet-switched communication network and 
mobile stations (MS-k). Said device (D) comprises management 
means (M) capable, upon receiving a downlink data transfer re- 
quest to a mobile station (MS-k), of ordering transmission to said 
mobile station, using the radio access network (BSS), of a con- 
nection setup request, then of a downlink access setup following 
reception of a reply to said request, transmitted by the mobile 
station (MS-k). 

(57) Abrege : $n dispositif (D) est d&ii6 a la gestion des 
transferts de donnSes descendants entre un r£seau d'acces 
radio (BSS) d'un reseau de communications a commutation 
de paquets et des stations mobiles (MS-k). Ce dispositif (D) 
comprend des moyens de gestion (M) capables, lorsqu'ils 
recoivent une demande de transfert de donnees descendant vers 
une station mobile (MS-k), d'ordonner la transmission a cette 
station mobile, au moyen du reseau d'acces radio (BSS), d'une 
requete d'dtablissement de liaison, puis I'gtablissement d'un 
acces descendant consecutivement a la reception d'une nSponse 
a cette requete, 6mise par la station mobile (MS-k). 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE GESTION D'ETABLISSEMENT DE 
LIAISONS DESCENDANTES DANS UN RESEAU DE COMMUNICATIONS 
A COMMUTATION DE PAQUETS 



L'invention concerne le domaine des reseaux cellulaires de 
communications a commutation de paquets et notamment le transfert de 
donnees descendant (ou « downlink ») au sein de tels reseaux. 

Les reseaux cellulaires, comme par exemple ceux de type GPRS, 
comportent generalement un reseau d'acces radio, egalement appele BSS 
(pour « Base Station System »), charge, notamment, de gerer I'allocation des 
ressources ou canaux logiques (tels que les canaux de liaison radio) 
permettant d'etablir des liaisons avec des stations mobiles, telles que des 
telephones mobiles. 

Pour qu'un echange de donnees bidirectionnel puisse avoir lieu entre 
une station mobile et le BSS, deux types de liaisons (ou acces) peuvent etre 
etablis : Tun descendant (ou « downlink »), du BSS vers la station mobile, et 
I'autre ascendant (ou « uplink ») de la station mobile vers le BSS. Lorsque la 
station mobile est a I'origine de I'etablissement de la liaison (ou"de I'acces), 
elle doit faire une demande d'acces ascendant aupres du BjSS. Lor;sque le 
BSS est a I'origine de I'etablissement de la liaison (ou de I'acces), il attribue 
automatiquement des ressources « descendantes » a la station mobile. 

Les procedures d'etablissement de liaison, consecutives a des 
demandes d'acces ascendantes ou descendantes, ne posent generalement 
pas de difficulte, en condition normale de fonctionnement. En revanche, 
lorsqu'une demande d'acces ascendant (ou descendant) est effectuee 
sensiblement en meme temps qu'une demande d'acces descendant (ou 
ascendant), la station mobile peut recevoir du BSS deux jeux differents 
^instructions (ou « assignments ») qui d&signent deux liaisons associees a 
des ressources qui peuvent etre incompatibies et done empecher I'echange 
de donnees. Un premier jeu ^instructions est en effet transmis par le BSS 
avec sa demande d'acces descendant, tandis qu'un second jeu destructions 
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est transmis par le BSS apres avoir recu de la station mobile sa demande 
d'acces ascendant. Or, en raison des delais de transmission des jeux 
destructions au niveau du BSS, ce dernier n'a pas le temps de s'apercevoir 
que le second jeu destructions est destine a la station mobile destinatrice du 
5 premier jeu ^instructions. Le BSS doit alors mettre en ceuvre des procedures 
complexes pour debloquer la situation et rendre disponibles des ressources 
inutilement attributes. 

L'invention a done pour but de remedier a cet inconvenient. 
Elle propose a cet effet un procede de gestion des transferts de 
10 donnees descendants entre un reseau d'acces radio (ou BSS) d'un reseau de 
communications a commutation de paquets, comme par exemple ceux de 
type GPRS, et des stations mobiles. 

On entend ici par «transfert de donnees descendant*, 
I'etablissement d'une liaison bidirectionnelle (descendante et ascendante) a 
■'initiative du reseau d'acces radio. Par consequent, on entend par « transfert 
de donnees ascendant », I'etablissement d'une liaison bidirectionnelle 
(ascendante et descendante) a I'initiative d'une station mobile. 

Ce procede se caracterise par le fait qu'il consiste a transmettre a une 
station mobile a I'aide du reseau d'acces radio (ou BSS), en presence d'une 
demande de transfert de donnees descendant vers cette station mobile, une 
requete d'etablissement de liaison, telle qu'une « paging request », et a 
reception par le reseau d'acces radio d'une reponse a cette requete, telle 
qu'une « paging response*, transmise par la station mobile, a etablir, 
toujours a I'aide du reseau d'acces radio, un acces (ou liaison) descendant 
par le biais, par exemple, d'un « downlink assignment*, de maniere a 
permettre la transmission des donnees a cette station mobile. 

La station mobile est ainsi contrainte par le BSS a s'auto-identifier, si 
bien qu'il ne peut plus survenir de conflit de ressources descendantes au 
niveau de la station mobile. 

Selon une autre caracteristique de invention, d'une part, la requete 
d'etablissement de liaison comporte des commandes requerant de la station 
mobile qu'elle adresse au reseau d'acces radio une demande d'acces (ou 
liaison) ascendant (telle qu'un « uplink access »), et d'autre part, lorsque I'on 
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report cette demande on attribue des ressources du reseau, par exemple par 
le biais d'un « uplink assignment », pour etablir I'acces (ou liaison) ascendant 
et permettre a la station mobile de transmettre sur cet acces ascendant sa 
reponse a la requete d'etablissement de liaison. 

Preferentiellement, la demande d'acces ascendant, generee par une 
station mobile, permet au reseau d'acces radio de localiser cette station 
mobile. Une fois en possession des elements caracterisant la position de la 
station mobile (tels que I'identifiant de la cellule et la « timing advance value 
»), et d'un identifiant de reference (tel qu'une « random reference » fournie 
par la station mobile dans sa demande d'acces ascendant) le reseau d'acces 
radio dispose des informations necessaires a I'etablissement de I'acces 
ascendant. 

Par ailleurs, il est avantageux que la reponse (par exemple une 
« paging response ») comporte un identifiant de communication propre a la 
station mobile, tel que son TLLI, connu du reseau de communications. Une 
fois extrait, cet identifiant de communication permet alors au reseau d'acces 
radio de disposer des informations necessaires a I'etablissement de I'acces 
(ou liaison) descendant. 

En outre, selon que la station mobile est initialement placee dans un 
etat dit « pret » (ou « ready ») ou dans un etat dit « d'attente » (ou « stand- 
by »), la requete d'etablissement de liaison est preferentiellement generee par 
le reseau d'acces radio ou par un serveur de service, tel qu'un SGSN, du 
reseau de communications, couple au reseau d'acces radio. 

L'invention propose egalement un dispositif de gestion des transferts 
de donnees descendants entre un reseau d'acces radio d'un reseau de 
communications a commutation de paquets et des stations mobiles. 

Ce dispositif se caracterise par le fait qu'il comprend des moyens de 
gestion capables, lorsqu'ils recoivent une demande de transfert de donnees 
descendant vers une station mobile, d'ordonner la transmission a cette station 
mobile, au moyen du reseau d'acces radio, d'une requeue d'etablissement de 
liaison, puis I'etablissement d'un acces (ou liaison) descendant 
consecutivement a la reception d'une reponse a cette requeue, emise par la 
station mobile. 
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Lorsque la station mobile est initialement placee dans I'etat « pret », 
les moyens de gestion sont agences pour ordonner au reseau d'acces radio 
de generer une requ§te d'etablissement de liaison requerant de la station 
mobile qu'elle adresse au reseau d'acces radio une demande d'acces (ou 
5 liaison) ascendant. Cette demande d'acces ascendant est en effet destinee a 
permettre au reseau d'acces radio d'attribuer des ressources du reseau pour 
etablir I'acces (ou liaison) ascendant qui peimet a son tour a la station mobile 
de transmettre sa reponse a la requete d'etablissement de liaison. 

L'invention propose en outre un equipement de reseau d'acces radio, 
tel qu'un nceud (ou contrdleur) de reseau (egalement appele BSC pour 
« Base Station Controller »), ou bien un boTtier de contrdle couple a un ou 
plusieurs nceuds (ou contrdleurs) et charge de gerer les transferts de paquets, 
equipe d'un dispositif de gestion du type de celui presente ci avant. 

Preferentiellement, cet equipement est capable de deduire de la 
demande d'acces (ou liaison) ascendant generee par une station mobile, la 
position de cette station mobile. Une fois en possession des elements 
caracterisant la position de la station mobile (tels que I'identifiant de la cellule 
et la « timing advance value »), et d'un identifiant de reference (tel qu'une 
« random reference » fournie par la station mobile dans sa demande d'acces 
ascendant) I'equipement dispose des informations necessaires a 
I'etablissement de I'acces ascendant. 

Egalement de preference, cet equipement est capable, lorsque la 
reponse comporte un identifiant de communication de la station mobile 
(comme par exemple son TLLI), d'extraire de la reponse (par exemple une 
« paging response ») I'identifiant de communication afin d'etablir I'acces (ou 
liaison) descendant. 

L'invention propose egalement un reseau d'acces radio, tel qu'un 
BSS, comprenant au moins un equipement de reseau d'acces radio du type 
de celui presente ci avant. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparattront a 
I'examen de la description detaillee ci-apres, et des dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 illustre de fagon schematique une partie d'un reseau de 
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communications equipe de dispositifs de gestion selon I'invention, 
implantes dans des nceuds (ou contrdleurs) de reseau, et 
- la figure 2 illustre de facon schematique les principales etapes du procede 
d'etablissement d'une liaison descendante a I'initiative d'un noeud (ou 
5 contr6leur) de reseau, selon I'invention. 

Les dessins annexes pourront non seulement servir a completer 
I'invention, mais aussi contribuer a sa definition, le cas echeant. 

L'invention porte sur un dispositif et un procede de gestion des 
transferts de donnees descendants (ou « downlinks ») entre un reseau 
10 cellulaire de communications a commutation de paquets, comme par exemple 
ceux de type GPRS, et des stations mobiles, telles que des telephones 
mobiles d'utilisateurs. 

Comme illustre sur la figure 1, un reseau cellulaire de type GPRS 
peut, d'une facon tres schematique mais neanmoins suffisante a la 
is comprehension de I'invention, etre resume a un cceur de reseau (ou « Core 
Network » (CN)) couple, d'une part, a un ou plusieurs autres reseaux publics 
et/ou prives (la liaison a ces autres reseaux est materialisee sur la figure 1 par 
la fleche F a double sens), et d'autre part, a un reseau d'acces radio ou BSS 
(pour « Base Station System »). 

Le cceur de reseau CN comporte generalement un premier serveur 
de service, appele SGSN (pour « Service GPRS Serving Node») et 
responsable des transferts de paquets de donnees ascendants et 
descendants entre le BSS et les stations mobiles MS, et un second serveur 
de service appele GGSN (pour « Gateway GPRS Serving Node »), couple au 
SGSN et assurant le role d'interface logique entre le reseau GPRS et les 
autres reseaux publics et/ou prives. 

Par ailleurs, le reseau d'acces radio ou BSS comporte generalement, 
d'une part, plusieurs nceuds ou contrdleurs de reseau radio, egalement 
appeles BSCs (pour « Base Station Controllers ») et couples au cceur de 
reseau CN, via une interface, et d'autre part, plusieurs stations de base 
d'emission/reception, egalement appelees BTSs (pour « Base Transceiver 
Stations »), associees chacune a une ou plusieurs cellules C couvrant 
chacune une zone radio, et couplees seules ou par groupe d'au moins deux a 
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I'un des BSCs, via une interface logique. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 1, le BSS est constitue de deux 
BSCi (i = 1 ou 2) et trois BTSj (ici, j = 1 a 3). Plus precisement, le premier 
BSC1 est couple aux BTS1 et BTS2, tandis que le second BSC2 est couple 
5 au BTS3. Par ailleurs, chaque BTSj contr6le ici une cellule Cj definissant une 
zone geographique (assimilee ci-apres a la cellule Cj correspondante). Bien 
entendu, les BTSs pourraient contrdler plusieurs cellules, et une zone 
geographique pourrait etre definie par plusieurs cellules ou portions de 
cellules. Enfin, on considere que les stations mobiles sont des telephones 
mobiles MS-k (ici, k = 1 a 6), capables d'echanger des donnees selon le 
protocole WAP (pour « Wireless Application Protocols) avec d'autres 
gquipements du reseau. 

Le dispositif de gestion D, selon I'invention, du fait de sa fonction, est 
destine a §tre implante dans le reseau d'acces radio BSS. Comme cela est le 
cas sur la figure 1, le dispositif D est preferentiellement implante dans chaque 
controleur de reseau BSCi du BSS. Mais, il pourrait etre implante dans un 
autre equipement du reseau d'acces radio BSS, et notamment dans un boftier 
de controle charge de gerer les transferts de paquets et couple a un ou 
plusieurs noeuds (ou controleurs) afin de gerer en parallele les transferts de 
donnees descendants controles par ce ou ces contr6ieurs de reseau. 

Afin d'assurer sa gestion, le dispositif D comporte un module de 
gestion M capable de detecter parmi les donnees recues par le BSC, dans 
lequel il est implante, chaque demande de transfert de donnees descendant 
(ou « downlink ») designant un telephone mobile MS. Ainsi, lorsqu'il detecte 
une telle demande de transfert descendant vers un telephone mobile MS-k, il 
ordonne la transmission a cette station mobile, par le biais du BSS, d'une 
requete d'etablissement de liaison, de preference sous la forme de ce que 
I'homme de Tart appelle une « paging requests. Plus precisement, le 
dispositif D ordonne la transmission d'une requete d'etablissement de liaison 
a destination d'un telephone mobile MS-k, lorsque celui-ci est place dans le 
mode inactif ou PIM (pour « Packet Idle Mode ») et que son etat GMM (pour 
« GPRS Mobility Management ») est dit « pret » ou (« ready »). 

Dans cette situation, le module de gestion M ordonne au BSCi dans 
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lequel il est implante de generer la requeue. Celle-ci est alors transmise au 
telephone mobile MS-k, sur le canal de control commun (qui est 
eventuellement le canal « Master PDCH »), par le biais de la BTSj contr6lant 
la cellule Cj dans laquelle est situe ledit telephone mobile MS-k. 
5 Lorsqu'une demande de transfert de donnees descendant (ou 

« downlink ») designe un telephone mobile MS-k place dans le mode inactif et 
dans I'etat GMM dit « d'attente » (ou « stand-by »), le serveur de service 
SGSN du coeur de reseau CN genere automatiquement la requete 
d'etablissement de liaison destinee au telephone mobile MS-k. Celle-ci est 
10 alors transmise au BSCi concerne, puis au telephone mobile MS-k, sur le 
canal de control commun (eventuellement le « Master PDCH »), par le biais 
de la BTSj contr6lant la cellule Cj dans laquelle est situe le telephone mobile 
MS-k. 

Les BSCs et le SGSN etant par conception concus de maniere a 
generer des requetes de type paging request, on n'a done pas besoin de les 
modifier. 

La requete d'etablissement de liaison comporte preferentiellement 
des commandes (ou instructions) requerant du telephone mobile MS-k qu'il 
adresse au reseau d'acces radio BSS une demande d'acces (ou liaison) 
ascendant (ou « uplink Access »), sur le canal dedie specifiquement aux 
demandes d'acces. Cette demande d'acces ascendant (ou uplink Access) 
comporte notamment un identifiant de reference (comme par exemple la 
« random reference ») fourni par le telephone mobile MS-k et qui lui permet, 
lorsqu'il est integre dans un message descendant provenant du BSS, de 
comprendre qu'il lui est destine. De plus, cette demande d'acces est de 
nature a permettre a la BSCi concernee de determiner la position du 
telephone mobile MS-k qui en est I'auteur, et par consequent d'attribuer des 
ressources du reseau pour etablir I'acces (ou liaison) ascendant avec le 
mobile MS-k. 

Ainsi, lorsque le BSCi concerne recoit du telephone mobile MS-k la 
demande d'acces ascendant (ou uplink Access), il en extrait I'identifiant de 
reference et determine les elements qui caracterisent la position du telephone 
mobile (tels que I'identifiant de sa cellule et la « timing advance value »). Puis, 
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il determine un premier jeu d'instructions definissant les ressources 
ascendantes attribuees a I'acces ascendant demande. II adresse ensulte au 
telephone mobile MS-k, sur le canal de control commun (eventuellement le 
« Master PDCH »), un premier message (ou « uplink assignment ») 
5 comportant le premier jeu d'instructions et I'identifiant de reference extrait de 
la demande d'acces ascendant. 

Lorsque le telephone mobile MS-k recoit ce premier message (uplink 
assignment), il reconnaTt I'identifiant de reference qu'il avait precedemment 
fourni et comprend qu'il est le destinataire dudit message. II extrait alors de ce 
10 message les informations qui vont lui permettre de configurer immediatement 
son module d'emission sur le canal ascendant attribue (ou assigne) par le 
BSCi, et par consequent de repondre a la requete (ou paging request) 
precedemment recue. 

Le telephone mobile MS-k genere done une reponse, de preference 
is de type « paging response », comprenant un identifiant de communication 
connu du reseau d'acces radio BSS, et notamment du BSCi. 
Preferentiellement, I'identifiant de communication est le TLLI qui a ete attribue 
au telephone mobile MS-k par le SGSN, et qui est associe a la zone de 
routage (ou « routing area ») dans laquelle il est situe. 

Lorsque le BSCi recoit la reponse transmise par le telephone mobile 
MS-k sur le canal ascendant qui lui a ete attribue, il en extrait I'identifiant de 
communication (TLLI), qui lui permet de disposer des informations 
necessaires a I'etablissement de I'acces (ou liaison) descendant avec le 
telephone mobile MS-k. Le BSCi determine alors un second jeu d'instructions 
definissant les ressources descendantes attribuees a I'acces descendant qui 
va lui permettre de transferer vers le telephone mobile MS-k les donnees 
recues de I'equipement du reseau. Puis, il adresse au telephone mobile MS-k, 
de preference sur le canal assigne dans le sens ascendant, un second 
message (ou « downlink assignment*) comportant le second jeu 
d'instructions. On entend ici par « canal assigne dans le sens ascendant » le 
canal permettant, d'une part, a la station mobile d'adresser des donnees au 
BSS, et d'autre part, au BSS d'adresser des informations de service ou de 
signalisation a la station mobile. 



WO 2004/032541 PCT/FR2003/002829 

9 

A reception de ce second message (downlink assignment), le 
telephone mobile MS-k dispose des informations qui vont lui permettre de 
configurer immediatement son module de reception sur les canaux 
descendants attribues par le BSCi, et par consequent de recevoir les donnees 
5 en attente de transfert. 

Quelques instants apres avoir transmis le second message, (en fait 
apres une duree suffisamment longue pour permettre au telephone mobile 
MS-k de configurer son module de reception), le BSCi transmet au telephone 
mobile MS-k, sur Tun des canaux attribues a I'acces descendant, les donnees 

10 en attente de transfert. Les acces (ou liaisons) descendants et ascendants 
etant desormais etablis, le reseau peut desormais echanger des donnees de 
facon bidirectionnelle avec le telephone mobile MS-k. 

Le module de gestion M du dispositif D selon I'invention peut etre 
realise sous la forme de module(s) logiciel(s) ("software"). Mais il peut etre 

15 egalement tealise, au moins en partie, sous la forme de circuits electroniques 
("hardware"), ou encore sous la forme de combinaisons de modules logiciels 
et de circuits electroniques. 

On se refere maintenant a la figure 2 pour resumer les principals 
etapes d'un precede de transfert de donnees descendant (ou « downlink ») 
20 selon I'invention, pouvant etre mis en ceuvre, par exemple, a I'aide du 
dispositif de gestion D decrit ci-avant. 

On considere ici qu'un equipement d'un reseau de communications, 
comme par exemple un serveur (ou un telephone fixe ou mobile), souhaite 
transmettre des donnees a un (autre) telephone mobile MS-k du reseau 
25 GPRS, present dans une cellule Cj contrdlee par une station de base (BTS) 
geree par I'un des BSCs du reseau d'acces BSS du reseau GPRS. Par 
ailleurs, on considere que le telephone mobile MS-k, destinataire des 
donnees « descendantes », est place dans le mode inactif et dans I'etat GMM 
pret (ou « ready »). 

30 Les donnees (descendantes) a transferer vers le telephone mobile 

MS-k parviennent au cceur de reseau CN, et plus precisement a son GGSN, 
qui les adresse ensuite au SGSN. Le SGSN transmet alors les donnees au 
BSCi concerne du BSS (fleche F1). A reception de ces donnees, le dispositif 
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de gestion D detecte ces donnees descendantes et ordonne au BSCi de 
transmettre au telephone mobile MS-k une requSte d'etablissement de 
liaison (paging request). Cet ordre est execute par le BSCi (fleche F2). 

Lorsque le telephone mobile MS-k est place dans le mode inactif et 
5 dans I'etat GMM d'attente (ou « stand-by »), le SGSN genere 
automatiquement la requete d'etablissement de liaison (paging request), puis 
il I'adresse au BSCi afin qu'il la transmette au telephone mobile MS-k. 

A reception de cette requete d'etablissement de liaison, le telephone 
mobile MS-k adresse au BSS une demande d'acces ascendant (ou 
10 uplink Access), comportant son identifiant de reference (fleche F3). Puis, a 
reception de la demande d'acces ascendant, le BSCi extrart I'identifiant de 
reference, definit les ressources ascendantes a attribuer a I'acces (ou liaison) 
ascendant demande, et adresse au telephone mobile MS-k, un premier 
message (ou uplink assignment) definissant lesdites ressources ascendantes 
et comportant son identifiant de reference (fleche F4). 

A reception de ce premier message (uplink assignment), le telephone 
mobile MS-k reconnait son identifiant de reference, configure son module 
d'emission sur le canal ascendant attribue par le BSCi, et adresse au BSCi 
une reponse (paging response) a la requete d'etablissement de liaison 
precedemment regue, comprenant un identifiant de communication (TLLI) 
(fleche F5). 

A reception de la reponse, le BSCi extrait I'identifiant de 
communication (TLLI), determine les ressources descendantes a attribuer a 
I'acces (ou liaison) descendant, et transmet au telephone mobile MS-k un 
second message (ou downlink assignment) definissant lesdites ressources 
ascendantes (fteche F6). 

A reception de ce second message (downlink assignment), le 
telephone mobile MS-k configure son module de reception sur les canaux 
descendants attribues par le BSCi. Les acces (ou liaisons) descendants et 
ascendants etant etablis, le reseau et le telephone mobile MS-k peuvent 
s'echanger des donnees de facon bidirectionnelle. Le BSCi peut done 
transmettre au telephone mobile MS-k les donnees en attente de transfert 
(fleches F7). 
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Grace a I'invention, on evite les conflits d'attribution de ressources 
descendantes qui pouvaient survenir dans les reseaux de I'art anterieur, 
notamment en cas de croisement de demandes d'acces descendant et 
ascendant. Cela permet d'economiser, d'une part, des ressources radio 
5 attributes pendant le croisement, et d'autre part, certaines ressources de 
calcul (ou CPU) utilisees par I'algorithme d'allocation de ressources radio. 

En outre, I'invention permet de simplifier notablement la procedure de 
recherche d'une station mobile en cas de perte de contact, etant donne qu'au 
lieu d'essayer d'attribuer des ressources descendantes le reseau d'acces 
radio demande a la station mobile de s'auto-identifier. 

Par ailleurs, I'invention permet de simplifier la mise en ceuvre du 
protocole GPRS, dans la mesure ou le nombre de cas particuliers est 
notablement reduit. 

L'invention ne se limite pas aux modes de realisation de dispositif, 
d'equipement de reseau d'acces radio et de precede decrits ci avant, 
seulement a titre d'exemple, mais elle englobe toutes les variantes que pourra 
envisager I'homme de I'art dans le cadre des revendications ci-apres. 

Ainsi, on a decrit un exemple de dispositif de gestion implante dans 
un controleur de reseau pour gerer les transferts de donnees descendants. 
Mais, il pourrait 6tre implante dans un autre equipement du reseau d'acces 
radio, comme par exemple un boTtier de controle charge de gerer les 
transferts de paquets et couple a un ou plusieurs nceuds (ou contrdleurs) de 
maniere a gerer en parallele les transferts de donnees descendants contrdles 
par ce ou ces nceuds (ou contrdleurs) de reseau. 

Par ailleurs, on a decrit une mise en ceuvre des dispositifs et 
precedes selon I'invention dans un reseau cellulaire de communications a 
commutation de paquets, de type GPRS. Mais, I'invention n'est pas limrtee a 
ce seul type de reseaux. Elle peut en effet egalement s'appliquer aux 
nouveaux types de reseaux cellulaires dans lesquels les equipements- 
terminaux sont mobiles. En effet, dans ce type de reseau I'equipement- 
terminal peut perdre le contact avec I'equipement de controle et le 
retablissement du contact se fait sort a Initiative de I'equipement-terminal, 
sort a I'initiative de I'equipement contr6lant le transfert des paquets. Dans le 
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cas ou i'equipement de contrdle souhaite retablir le contact avec un 
equipement-terminal, le dispositif selon I'invention permet d'envoyer dans un 
perimetre restraint un message (ou requete) destine a I'equipement-terminal 
et lui demandant de reprendre contact en s'auto-identifiant. 
5 L'invention peut egalement s'appliquer aux reseaux de 

communications a commutation de paquets, dans lesquels I'equipement- 
terminal ne peut pas etablir un contact permanent, par exemple pour une 
question de consommation restreinte d'energie ou parce qu'il doit etre en 
contact avec plusieurs systemes de controle et qu'il n'utilise qu'un seul moyen 
10 de communication a un instant donn6. Dans ce cas, le reseau prend la.releve 
de requipement-terminal en lui adressant des requetes destinees a lui 
demander de reprendre contact en s'auto-identifiant. 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de gestion de transferts de donnees descendants entre un 
5 reseau d'acces radio (BSS) d'un reseau de communications a commutation 

de paquets et des stations mobiles (MS-k), caracterise en ce qu'il consiste, en 
cas de demande de transfert de donnees descendant vers une station 
mobile(MS-k), a transmettre a ladite station mobile, au moyen du reseau 
d'acces radio (BSS), une requete d'etablissement de liaison, et a reception 
par ledit reseau d'acces radio (BSS) d'une reponse a ladite requete transmise 
par la station mobile (MS-k), a etablir un acces descendant de maniere a 
transmettre les donnees a ladite station mobile (MS-k). 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que ladite requete 
d'etablissement de liaison requiert de ladite station mobile (MS-k) qu'elle 
adresse audit reseau d'acces radio (BSS) une demande d'acces ascendant, 
et en ce qu'a reception de ladite demande on attribue des ressources du 
reseau pour etablir ledit acces ascendant, de sorte que ladite station mobile 
(MS-k) puisse transmettre sur cet acces ascendant ladite reponse a la 
requete d'etablissement de liaison. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite 
demande d'acces ascendant comporte un identifiant de reference 
reconnaissable par ladite station mobile (MS-k), et en ce qu'a reception de la 
demande d'acces ascendant on extrait ledit identifiant de reference de 
maniere a etablir ledit acces ascendant. 

4. Procede selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
ladite reponse comporte un identifiant de communication de la station mobile, 
connu dudit reseau, et en ce qu'a reception de ladite reponse on extrait ledit 
identifiant de communication de maniere a etablir ledit acces descendant. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
ladite requete d'etablissement de liaison est generee par ledit reseau d'acces 
radio (BSS). 

6. Dispositif (D) de gestion de transferts de donnees descendants entre 
un reseau d'acces radio (BSS) d'un reseau de communications a 
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commutation de paquets et des stations mobiles (MS-k), caracterise en ce 
qu'il comprend des moyens de gestion (M) agences, a reception d'une 
demande de transfert de donnees descendant vers une station mobile (MS-k), 
pour ordonner la transmission a ladite station mobile, au moyen dudit reseau 
5 d'acces radio (BSS), d'une requete d'etablissement de liaison, puis 
I'etablissement d'un acces descendant consecutivement a la reception d'une 
reponse a cette requete, issue de ladite station mobile (MS-k). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que lesdits 
moyens de gestion (M) sont agences pour ordonner audit reseau d'acces 

10 radio (BSS) de transmettre une requete d'etablissement de liaison requerant 
de ladite station mobile (MS-k) qu'elle adresse audit reseau d'acces radio 
(BSS) une demande d'acces ascendant, de sorte qu'a reception de ladite 
demande ledit reseau d'acces radio (BSS) puisse attribuer des ressources du 
reseau pour etablir ledit acces ascendant permettant a ladite station mobile 

15 (MS-k) de transmettre ladite reponse a la requete d'etablissement de liaison. 

8. Equipement (BSC) de reseau d'acces radio (BSS) d'un reseau de 
communications a commutation de paquets, caracterise en ce qu'il comprend 
un dispositif (D) selon I'une des revendications 6 et 7. 

9. Equipement selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il est 
20 agence, lorsque ladite demande d'acces ascendant comporte un identifiant de 

reference reconnaissable par ladite station mobile (MS-k), pour extraire de 
cette demande d'acces ascendant recue, ledit identifiant de reference de 
maniere a etablir ledit acces ascendant. 

10. Equipement selon I'une des revendications 8 et 9, caracterise en ce 
25 qu'il est agence, lorsque ladite reponse comporte un identifiant de 

communication de la station mobile (MS-k), connu dudit reseau de 
communications, pour extraire de ladite reponse I'identifiant de 
communication de maniere a etablir ledit acces descendant. 

11. Equipement selon I'une des revendications 8 a 10, caracterise en ce 
30 qu'il est realise sous la forme d'un contr6leur de station de base (BSC). 

12. Equipement selon I'une des revendications 8 a 10, caracterise en ce 
qu'il est realise sous la forme d'un boTtier de controle de transferts de paquets. 

13. Reseau d'acces radio (BSS) d'un reseau de communications a 
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commutation de paquets, caract6ris§ en ce qu'il comprend au moins un 
6quipement (BSC) selon Tune des revendications 8 a 12. 
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